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Modell zur systemdynamischen Simulation von Land Use and Land Use Change and Forestry (LULUCF) in

Deutschland unter Berticksichtigung auch von Erndhrungsweisen. 8 C O N S I D EO



Kann okologische Landwirtschaft alle ernahren?

SYSTEMISCHE ERKENNTNISSE AUS EINEM SIMULATIONSMODELL ZU ‘LULUCF’ FUR DAS UMWELTBUNDESAMT

Fir das Umweltbundesamt haben wir ein Simulationsmodell mit dem iIMODELER
Zusammenfassung erstellt, um die Nutzung unser Flachen fir Siedlung, Ackerbau, Futtermittel, Wald und
sonstige Flachen in ihren Folgen fir die Treibhausgas-Emissionen und -Senken, die
mogliche Zahl zu erndhrender Menschen sowie die Gewinnung von biotischen

Rohstoffen in Szenarien zu simulieren.

Das hoch-aggregierte Modell wurde zu allererst mit den Ergebnissen anderer Studien
validiert. In einem zweiten Schritt wurden dann interessante Szenarien durchgespielt,
um die Bedeutung von Tierbestanden und dem daraus zu gewinnenden
Wirtschaftsdiinger (Giille, Jauche), so genannter Kurzumtriebsplantagen, der
Wiedervernassung von Mooren, u.v.m. besser zu verstehen.

Das interessanteste Szenario behandelte die Frage, ob und unter welchen
Rahmenbedingungen wir auf Deutschlands Flachen vollstandig auf 6kologische
Landwirtschaft umsteigen kdnnen und immer noch geniigend Waldflachen als so
genannte CO; Senke nutzen kdnnen. Als Kunstgriff betrachten wir die theoretisch zu
ernahrende Anzahl an Menschen, da anderweitig Importe (unser Landwirtschaft ist
okologisch, aber die Menschen nicht) oder Exporte (die Menschen ernahren sich
okologisch, aber die Landwirtschaft exportiert konventionelle Lebensmittel) das

Ergebnis verfalschen wiirden.

Linsen statt Getreide

Das Ergebnis: eine deutliche Reduktion des Fleischkonsums, weniger Wegschmeif3en
von Lebensmitteln und die Wahl besserer(!) Frichte (z.B. Hulsenfrliichte) machen es

moglich! pile
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Die ‘graue Reihe’

Studien erreichen die Politik
scheinbar gar nicht, sind fir die
breite Offentlichkeit meist zu
spezifisch und werden von anderen
Wissenschaftlern allzu haufig als
Konkurrenz wahrgenommen bzw.

dann nicht aufgegriffen.

Die Politik kdnnen wir Gber die
Offentlichkeit erreichen und fiir die
Wissenschaft werden wir weiter
offizielle Projektberichte und auch
Peer Reviewed Articles schreiben.
Aber fir die Offentlichkeit wollen wir
ein attraktiv zu lesendes Format
anbieten, welches Erkenntnisse und
daraus abzuleitendes Handeln auf
den Punkt bringt - unsere ‘graue
Reihe’ in Anlehnung an den Begrift
“graue Literatur”.

Lachgas durch Kunstdiinger auf
konventionellen Ackerbauflachen,
Methan durch Rinderhaltung, CO2
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Dessau, November 2018

Entwicklung eines Entwicklung eines quantitativen Modells "Nachhaltiges Deutschland” - Band 1: Das D3-Modell

quantitativen Modells

wNachhaltiges

Deutschiand® Autoren: Kai Neumann, Franc Grimm, Hans Diefenbacher, Martin Hirschnitz-Garbers, Susanne

Langsdorf, Michael Schipperges, Daniel Weiss

Abstract: Das D3-Modell ist ein system-dynamisches Modell zur Simulation der potentiellen Auswirkung
gesellschaftlicher Wandelprozesse auf die Umwelt, die Ressourceninanspruchnahme, die Wirtschaft und
Wohlfahrt der Bevélkerung. Das ,D" steht dabei fiir Deutschland, ,,3" fur die Bereiche Bevolkerung, Wirtschaft
und Politik. Der erste Band stellt das Modell vor und erldutert die Bedienung. Das Modell besteht aus mehr als 4000 Faktoren,
orientiert sich an einem gesellschaftlichen Milieu-Ansatz und nutzt Teile des Nationalen Wohlfahrtsindex (NWI) zu Bemessung der
Wohlfahrt. Das Modell ist hier online verfligbar. Der Simulationszeitraum geht bis 2050.

Die Publikation finden Sie hier und weitere Informationen zum Projekt hier.

Publikation des Umweltbundesamtes: Textel96/2018

Screenshot der Consideo Website mit den dort verlinkten Projektberichten und wissenschaftlichen

Veréffentlichungen (www.consideo.de/papers.html)

aus vorwiegend thermischer
Verwertung von Holz, der Verlust von
Biodiversitat, die Belastung von
Gewassern durch Nitrate und
Pestizidrickstdnde, die wachsende
Weltbevolkerung und deren zudem
vermehrter Fleischkonsum, und
schlieBlich durch den Klimawandel

vermehrte Extremwetter mit Durren

und Uberschwemmungen zeigen die
Herausforderungen fiir unsere
zuklnftige Flachennutzung.

Das Paper zeigt, wie wir zumindest
fir Deutschland auf eine komplett
okologische Landwirtschaft ohne
Nachteile umsteigen kdnnten.


http://www.consideo.de/papers.html
http://www.consideo.de/papers.html
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Das LULUCF Modell

Das Simulationsmodell umfasst 177
Faktoren mit folgenden
Stellschrauben fur Szenarien:

* Neuversiegelung von Flachen

* Renaturierung von
Siedlungsflachen

e Zu-/ Abnahme von Fleisch/
Milchkonsum

e Nutzung von Giille fur Biogas

* Weniger Wegwerfen von
Lebensmitteln

* Vermeidung von Verlusten aus
Wirtschaftsdlinger

e Zu-/Abnahme

Industriepflanzenanbau

* Umwandlung in naturbelassenen
Wald

e Zu- /Abnahme Holzernte fur

Baustoffe

Zu- /Abnahme Feuerholzernte

Zu- /Abnahme Biofleisch /-milch
etc.

Zu- /Abnahme okologischer
Landbau

Zu- /Abnahme Flachen fir Biogas

Wiederaufforstung von
Ackerflachen (Nadelwald)

Wiederaufforstung von
Ackerflachen (Laubwald)

Umwandlung Nadel- in Laubwald
(oder umgekehrt)

Umwandlung von Wald in
Ackerflache

Zu- /Abnahme fir
Kurzumtriebsplantagen (KUP)

Zu- /Abnahme Rindfleischkonsum

Renaturierung von Mooren

* Anteil Grinlandflache, die bei
Rickgang von Tierhaltung zu Wald
wird, und nicht naturbelassen bzw.
Grinland bleibt oder zu Acker
wird

Uber diese Stellschrauben kénnen

im Zeitverlauf bis zum Jahr 2066

Veranderungen der Flachennutzung

und des Ernahrungsverhalten

angenommen werden.

Das Modell betrachtet dabei die
durchschnittlichen Ertrage heutiger
Fruchtkombinationen. Spezifischere
Annahmen hinsichtlich der der
Frichte oder auch Anbaumethoden
kdnnen nur Gber eine Variation der
Durchschnittsertrage angenommen
werden.
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100 % Okolandbau :
theoretische Anzahl ernahrter Men... [1000 ...] Rindfleisch pro Person [kg/Ja..] — Baumbestand Nutz-Wald [Tause...] — '
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. . . Ackerbau
Eine deutliche Reduktion 100 2200000

Ertrag je ha
konv. 5,700
Ackerbau

insbesondere des Rindfleisch- und

2150000

S: Grunland
automatisch 0
zu Wald

Milchkonsums pro Person sorgte

schon kurzfristig fur mehr 2100000

Neu-
Versiegelung
von Flachen M

S:
Zu-/Abnahme
von 0

2000000 Feuerholzer...

Lebensmittel durch den Wegfall von

grofBBen Teilen des 2050000

Futtermittelanbaus. Dazu sollte noch
S: Zu-/
Abnahme

die deutliche Reduktion des
Wegschmeil3ens von Lebensmitteln 1650000 Rindfeisch.. m

S: Zu-/
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1900000 Holzernte fir
Baustoffe m

! S: Zu-
1850000 /abnahme

Okologischer
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kommen.

Der sukzessive Umstieg dann auf
Okolandbau und auch dkologischen

Futteranbau fur den verbleibenden 30 1800000
2014 2020 2027 2033 2039 2046 2052 2058 2065

Fleisch- und Milchkonsum sorgt dann

: : Simulationscockpit aus dem LULUCF Modell zum Szenario einer vollstandig 6kologischen
unter Annahme von im Vergleich

Landwirtschaft
zum konventionellen Ackerbau
niedrigeren Ertragen wieder fir eine
Abnahme der Zahl theoretisch zu Treibhausgase oder Biodiversitat - die Umwelt deutlich verbessert
erndhrenden Menschen. werden hier nicht beschrieben, sind werden, und durch Verwendung von
aber im Modell berlcksichtigt. Holz als Baustoff zudem andere
Diverse weitere Annahmen - etwa zur Treibhausgase in der Atmosphare Rohstoffe eingespart werden.
Holznutzung - und weitere konnen darlber durch Land- und

Auswirkungen - etwa auf Forstwirtschaft gebunden werden,
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theoretische Anzahl erndhrter Menschen [1000 ...]

Hulsenfriichte

Ertrag je ha
Skologischer range(2,5;
Ackerbau

Ertrag je ha

konv. 5,700
Ackerbau

In seinem Bestseller “Sapiens”
schreibt Yuval Noah Harari: “Grains

S: Griinland
automatisch 0
zu Wald

made up only a small fraction of the

Neu-
Versiegelung

von Flachen

S:

Zu-/Abnahme

von 0
Feuerholzer...

human diet before the Agricultural
Revolution. A diet based on cereals is
poor in minerals and vitamins, hard

to digest, and really bad for your

S: Zu-/
Abnahme

Rindfleisch... E

S: Zu-/
Abnahme
Holzernte fir

Baustoffe E

S: Zu-
/abnahme
okologischer

Landbau

teeth and gums”.

Biogetreide ist im direkten Vergleich
mit konventionellem Getreide
deutlich weniger ertragreich, was

We|twelt als Argument gegen den 2020 2027 2033 2039 2046 2052 2058

Biolandbau und pro Mineraldiinger Range-Funktion zur Ermittlung des notwendigen Ertrages pro Hektar 6kologischen Landbaus, um

und Pestizide angefihrt wird. die gleiche Zahl Menschen wie heute erndhren zu kénnen. Die Bandbreite der Ertrdge ist durch
Literatur gestutzt.

Hilsenfriichte hingegen verbessern

den Boden als Luftstickstoft- Weitere Techniken, wie etwa Terra So kann Okolandbau tatsachlich
bindende Leguminosen und sind Preta, Permakulturen, Agroforestry hohere Ertrage als konventioneller
eine eiweilireiche Alternative nicht etc. kdnnen weiter die Ertrage Landbau erzielen - die Nachfrage
nur fir Getreide, sondern in Teilen erhohen - insbesondere auch in nach besseren Friichten

auch fur Fleischkonsum. anderen Teilen der Welt, worum es in vorausgesetzt.

einem anderen Paper geht.
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Quellen, Verweise living vegan saving more than just the climate

by Susanne (#6) Comments (1)  published: Oct 22 2016 20:25

Quick view of the model (open complete model with IMODELER): The content of this page is licensed under the Creative Commons Attribution 3.0 License.

Das Modell stellen wir fur
gemeinsame Forschungszwecke zur
Verfligung. Ein Paper seitens des
Umweltbundesamts steht noch aus.
Aktuell erarbeiten wir ein grobes,
globales Modell zusammen mit

Ecologic Institute im Rahmen eines

Projekts fir das Umweltbundesamt. : _

~ AN

X Open with IMODELER & Import model Q Q@

[ 6 snare | 9 weet LI siare | ® save

n Susanne (#6) has provided a description of the model with the iMODELER Presenter.

Description

a small qualitative model on the arguments from the famous PETA video:

https://m.youtube.com/watch?list=PLWiTGR1Miz4S2rPfcy2 TEFPwp4QTeWBdO&params=0OAFIAVgB&v=gxrmosy1jCY&mode=NORMAL
... and some more arguments

please add your comments

Uber Consideo

Verantwortlich fir den Inhalt sind die Consideo hat die Vision einer Mit der Plattform KNOW-WHY.NET

Autoren (heumann@consideo.com; besseren Welt. Die Mission ist bieten wir kollektive

grimm®@consideo.com). Menschen zu helfen, die Zusammenhange.
Zusammenhange zu verstehen. Wir

Zitation: Neumann, K.; Grimm, F. arbeiten mit der preisgekrénten Consideo GmbH

(2020). Kann 6kologische Software IMODELER fiir Wirtschaft, Maria-Goeppert-Str. 1

Landwirtschaft alle ernédhren? Forschung, Politik und 23562 Lubeck

Consideo GmbH, Libeck Privatpersonen. www.consideo.com
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